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Global burden of bacterial antimicrobial resistance in 2019:
a systematic analysis

Artimicroddal Besstance Colleborators

Lancet 2022:399: 629-55

4-95 milijonov (3:62—6-57) smrti povezanih z AMR
1-27 milijonov (0:911-1-71) smrti neposredno pripisanih AMR



OECD Health Policy Studies

Embracing a One Health

Framework to Fight

Antimicrobial Resistance

OECD (2023), Embracing a One Health Framework to Fight Antimicrobial

Resistance, OECD Health Policy Studies, OECD
Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/ce44c755-en.

Average per year for the period 2020-50, 34 countries included in the analysis

Interventions and packages DALYs gained peryear  Health expenditure saved Additional full-time Return on investment
(per 100 000 population) per year workers per year (USD PPP)
{per capita USD PPP) (in thousands of
workers), total _

Enhance farm biosecurity | 897 0.001 | 1414 | 10
Improve PVV23 coverage | 2927 | 0.033 | 1316 M 2.4
Enhance food handiing practices 3006 0.004 | 4427 IR 5.2
Financial incentives | 33264 M 0617 15255 | 0.5
kmprose prescritiis sducaion end training. w00 0688 17065 ) 45
Mass media campaigns [ | 42595 M 0771 B 19321 2.8
Improve hand hygiene | 78153 Il 1054 [0 26843 INGEE
Enhance environmental hygiene H s3030 N 1.206 [l 290213 [ 5.0
Scale up the use of RDTs = 133643 N 2484 54290 4.0
Delayed prescription = 141453 2642 I 57311 I 17
Strengthen antimicrobial stewardship N 178894 N 2.854 66580 M 2.3
Community-based package B  co:7co 2241 . 129912 25
Mixed package ST N 501 s e 5.0
Hospital-based package . b18BlS 7B 242694 47




Detotela  Uredi Pogled Zgodovina | Zaznandd | Orodja. Pomoc

== Stewardship | Definition of 5ie X
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DICTIONARY THESAURUS

StewardShip noun

stew-ard-ship | \ 'stii-ard- ship @, ‘styii-; ‘st{yjurd-\

Definition of stewardship
1 :the office, duties, and obligations of a steward

2 :the conducting, supervising, or managing of something

especially : the careful and responsible management of something entrusted to
one’s care

1! stewardship of natural resources

WORD OF THE DAY

., Synonyms
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Antimicrobial/antibiotic
stewar stewardship (AMS) ~
"' nadzorovana raba antibiotikov

1 :the office, duties, and obligations of a steward

2 :the conducting, supervising, or managing of something

especially : the careful and responsible management of something entrusted to
one’s care

1! stewardship of natural resources

WORD OF THE DAY
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antibiotikov

* 1996: prva objava (antibiotiki so dragoceni in

neobnovljivi viri, zato jih je treba uporabljati
takrat, ko so indicirani in ne po nepotrebnem)

1990 — 2000: Siritev dejavnosti po svetu,
ustanavljajo se programi v bolnisnicah, postopno
se vklju€uje zunajbolniSni¢no zdravstvo in
veterina

2007 — 2012: premik v razumevanju: AMS ni le
pravo zdravilo za pravega bolnika v ustreznem
odmerku in trajanju (ustrezno, optimalno...)
ampak je treba uravnoteziti druzbeno vliogo
(prihodnje bolnike): odgovorno predpisovanje
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Nadzorovana raba antibiotikov je...

...Skladen sklop ukrepov za spodbujanje
odgovorne rabe antibiotikov.

WHO definicija









Vloga infektologa?



Members of AMS Team in Four European Countries (% of hospitals)

clinical clinical pharmacists Infectig iseases internist paediatrician Quality Infection control Nurse
mi iologist ysician management

ENL mSlo mFr m It

Kallen MC, et al. Int J Antimicrob Ag 2019;54:338-45.



antibiotikov o ,
Znatno izboljsanje ustreznosti

Primernejsa empiricna in ciljno usmerjena obravnava predpisovanja antibiotikov,

Zzmanjsana poraba
antibiotikov.

Prilagoditev zdravljenja

Manj zapletov

Nizja smrtnost

Krajsa hospitalizacije

KrajsSe umetno predihavanje Razliéne prakse predpisovanja,

posvetovanje mimogrede,

Zgodnejsa ukinitev zdravljenja. vkljuéevanje mlajsih zdravnikov.

Ni povezave med Stevilom
infektologov v drzavi in uporabo

PogostejsSi prehod na peroralno zdravljenje

Nizji stroski antibiotikov.

(dvoumni rezultati nekaterih studij!)

Uckay I, et al. J Infect 2009, Borer A, et al. Clin Microbiol Infect 2004; 10:911-16., Rainieri E, et al. Am J Infect Control 2008; 36: 283-90., Honda H, et al. Am J Med 2010; 123:631-
7., Fluckiger U, et al. EJCMID 2000; 19:493-500., Byl B, et al. Clin Infect Dis 1999; 29: 60-6. Classen DC, et al. Clin Infect Dos 1997; 24:468-70., Chou AF, et al. Infect Control Hosp
Epidemiol 2016;37:647—4., Fawcett NJK, et al. BMJ Open 2016;6:e010969., Pulcini C, et al. Clin Microbiol Infect 2014;20(10):963-72.



Current evidence on hospital antimicrobial stewardship
objectives: a systematic review and meta-analysis

Emelie C Schuts, Marlies E | L Hulscher, Johan W Mouton, Cees M Verduin, James W T Cohen Stuart, Hans W P M Overdiek, Paul D van der Linden,
Stephanie Natsch, Cees M P M Hertogh, Tom FW Wolfs, Jeroen A Schouten, Bart Jan Kullberg, Jan M Prins

Experimental Control Weight Odds ratio (95% Cl)

Events Total Events Total

Forsblom et al (2013) 23 245 16 3/ 296% o Tl 012 (0-06-0-27)
Honda et al (2010) 0 0 0 0 = Mot estimable
Lahey et al (2009) 17 122 28 118 32:4% —{— 0.52 (0-27-1.01)
Riegetal (2009) g8 350 74 171 38.0% —— 0-51 {0-35-0-75)
Total (95% Cl) 717 324 100-0% < 0-34 (0-15-0-75)
Total events 138 118
| T T |
001 01 1 10 100
N . . o — —
Hetergeneity: T-0:A0; ¥ =10:69. di-2.(p-0.005; F-B1% Favours experimental Favours control

Test for overall effect: Z=2-66 (p=0-008)

Bedside consultations found as one of 6 successful interventions in antimicrobial stewardship.

Lancet Infect Dis 2016;16:847-56.



(Vodilna) vloga zdravnika ID v multidisciplinarni
skupini za za hadzorovano rabo protimikrobnih
zdravil

Celovito znanje o
obvladovanju (diagnostiki
in zdravljenju) okuzb,
vescCine zdravljenja
bolnikov ob postelji.

J

Povecano sprejemanje in
s strani drugih zdravnikov.

J

Zmanjsano dojemanje, da
je AMS shema za
varcevanje.

J

Dellit TH, et al. Clin Infect Dis 2007; Tamma PD, Cosgrove SE.

Infect Dis Clin N Am 2011; 25: 245-260., Bundesgesundheitsbl 2020 - 63:749-60.
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Position paper

Developing core elements and checklist items for global hospital
antimicrobial stewardship programmes: a consensus approach

C. Pulcini . F. Binda , AS. Lamkang *, A. Trett *, E. Charani *, D.A. Goff ",
5. Harbarth *, S.L. Hinrichsen “, G. Levy-Hara ', M. Mendelson '", D. Nathwani '/,
R. Gunturu ', S, Singh "', A, Srinivasan ", V. Thamlikitkul ", K. Thursky ',

E. Vlieghe "™ " H., Wertheim <, M. Zeng ', 5. Gandra ', R. Laxminarayan ™

* Podpora vodstva bolnisnic

* Odgovornost in pristojnost

* Znanje o obvladovanju okuzb

* |[zobrazevanje in prakticno usposabljanje

* Drugi ukrepi za odgovorno uporabo protimikrobnih sredstev
e Spremljanje in nadzor (neprekinjeno)



Transatlantic Taskforce on Antimicrobial Resistance (TATFAR)

Report on the modified Delphi process for common structure and
process indicators for hospital antimicrobial stewardship programs

Authors: Lori A. Pollack, Diamantis Plachouras, Heidi Grubler, Ronda Sinkowitz-Cochran
Senior Advisors: Dominigue L. Monnet, J. Todd Weber

April 10, 2015

* Infrastruktura

* Ukrepi

* Nadzor in povratna informacija

https://www.cdc.gov/tatfar/php/resources/index.html



Zgodovina nadzorovane rabe antibiotikov v UKCL

Komisija za antibiotike

1977: (prim. dr. Pavle Kornhauser, dr. med.), prof. dr. Marica Marolt
Gomiscek, dr. med.

1991: prof. dr. Milan CiZman, dr. med.

2004: prof. dr. Bojana Beovic, dr. med.



Leto |Ukrep
1976 | Ustanovitev Komisije za antibiotike
1999 | Seznam antibiotikov, ki potrebujejo odobritev infektologa™
Seznam konziliarnih infektologov po oddelkih
2004 | Ustanovitev enote za konziliarno in konzultantsko sluzbo na KIBVS
Kartoncki za belezenje konziliarnih storitev
Mesecno spremljanje porabe protimikrobnih zdravil do ravni stroskovnega mesta
2009 |Redno letno spremljanje obcutljivosti bakterij v UKC
2010 | Omejitev predpisovanja cefalosporinov z izjemo 1. generacije
Obnova obrazca za rezervne antibiotike
2012 | Akcija—20%
Analiza antibioticne kirurske profilakse po vseh kirurskih oddelkih UKC
2014 | Mreza konziliarnih infektologov na Pediatricni kliniki
En konziliarni infektolog zadolZzen samo za konziliarno sluzbo (AMS)
2017 |Januar: prospektivni pregled bolnikov z bakteriemijo S. aureus

November: prospektivni pregled bolnikov s kandidemijo

Dodatni konziliarni infektolog, po mesecnem razporedu zadolzen samo za konziliarno sluzbo in AMS
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AntibiotiCnhe vizite

Leto

Ukrep

1999

Prisotnost infektologa dvakrat tedensko na raportu v KOOKIT

Dnevne antibiotic¢ne vizite na KO za nevrokirurgijo

2005

Dvakrat tedensko antibiotiéne vizite na KO za abdominalno kirurgijo v UKC (ne BDP)

2016

Oktober: tedenske antibiotitne vizite na KO za travmatologijo

November: dvakrat tedensko antibioti¢ne vizite na Oddelku za intenzivno terapijo
kirurgkih strok in na KVK in na KOIIM

KO za torakalno kirurgijo dvakrat tedensko

2018

Ortopedija

2022

vizite na nevrologiji vkljuéno z ONIT enkrat tedensko (raven Klinike!)

Nefrologija vizite

KO za kirurske okuzbe

2024

November: vizite na urclogiji
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> Pediatr Infect Dis J. 2016 Oct;35(10):1104-10. doi: 10.1097/INF.0000000000001245.

. . . o Antibiotic rounds as a tool for
Handshake Stewardship: A Highly Effective morkaypor] antilmicrnbial stewardship

Rounding-based Antimicrobial Optimization Service

Amanda L Hurst 1, Jason Child, Kelly Pearce, Claire Palmer, James K Todd, Sarah K Parker

Affiliations + expand
PMID: 27254036 DOI: 10.1097/INF.0000000000001245



Obseg dela Enote

25000

Antibioticne vizite pokrivajo slabo polovico UKC Ljubljana.
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Poraba antibiotikov v UKCL 2020 — 2025 v DDD/100 BOD
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Antibiotiki z (levo) in brez omejitve predpisovanja 2004 - 2024

Original vs. Predicted Original vs. Predicted

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Obs Obs

Coutesy of Jose Maria Lopez — preliminary results



Odporni izolati bakterije S. aureus v UKCL
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E. coli
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Nadzorovana raba protimikrobnih zdravil:
dejavnost UKCL za Slovenijo



Priporocila za predpisovanje antibiotikov

Prof. dr. Marica Marolt Gomiscek in prof. dr
Joze Drinovec: Navodila za uporabo

antibiotikov v bolnisnicah v 70. letih,
objavljeno v Biltenu

* A UPORARO
PRIPOROCILA & ZDRAVIL
JKROBNIH 7

PROTIM X 1998

Marica Marolt - Gomidéek i | ' Kaho
ANTIBIOTIKI — = peuipisnieme Kako
— = { ; ubljana J ] ;
IN KEMOTERAPEVTIKI S i predpisujemo

zdravila protimikrobna
¥ VSAKDANJI PRAKSI v bolnisnicah zdravila

Dieq 3 L = ’ " oy g
I I Ipﬂ?’ﬂ(‘llﬂ zZd I-{_pﬂ'] ﬂbﬂ v l'.lf{]l'l”.ll.‘.':f”fﬂh
protimikrobnih zdravil
Miksn Citman
Bojama Beovic
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QUIBA je aplikacija za smotrno predpisovanje protimikrobnih zdravil za zdravstvene - J

= . Akutni bakterijski meningitis
Osrednje Zivcevje o ©

UIBA

Simple Guide ta Antimicrobials

L2

G00.9
[ ] ]
=
lnl i izkustveno zdravljenje + 4
G001 A39.0 GOO.0 GOO.8 A3Z2.
Odrasli » Akutni bakterijski &
meningitis coo.s - < 50 lat + &
Epiduralni absces cos.2 o + 4 > = 60 let, alkoholizem, rakavi bolniki, = 4
bolniki po presaditvi Evrstih organoy,
Gnojni znotrajlobanjski © 3= zdravijenje s kortikosteroidi, drugi
tromboflebitis con veraki ckvarjene celifne imunosti
= s = Meningitis po nevrokirurskem
+ MoZganski abscescoso @ & & pnaegu,ialniinfﬁna Sidatba o
poikodbi, okuzba likvorskega spoja
Subduralni empiem cos2@ 4+ &

+ Dodal kategorijo » Usmerjeno zdravljenje (po 4
povzrociteljih)

A Dodaj bolezen

+ Dodaj kategorijo

Odmerjanje

+ Dodaj bolezen

https://www.quibaguide.com/Identity/Account/Login?returnUrl=%2|



|zobrazevanja

Infektoloski simpoziji od 1996

Podiplomski tecaji predpisovanja
protimikrobnih zdravil ob 2010

Enodnevni tecaj za specializante
iz urgentne medicine od 2024

Stevilna predavanja na
izobrazevalnih dogodkih drugih
specialnosti




Nadzorovana raba protimikrobnih zdravil v UKC
Ljubljana:
doprinos v svetu
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Hvalal

Mentorjema
e Prof. dr. Marici Marolt Gomiscek, dr. med.

«  Prof. dr. Milan Cizman, dr. med.

Dolgoletnemu predstojniku akad. prof. dr. Francu Strletu, dr. med.
* Zaustanovitev enote

e Zapostopno Siritev s stalno zaposlenimi na podrocju
konziliarne

infektoloske sluzbe in AMS.

In seveda, vsem svojim Stevilnim Sefom in sodelavcem!



 Strategija nadzorovane rabe
antibiotikov 2025 — 2025 potrjena
na Komisiji za antibiotike

* Enota za konziliarno sluzbo in

. d bo antibiotik
Nda p reJ ? E;ﬂepzic!)rovano rabo antibiotikov se







Never give up on something,

that you can’'t go a day

without thinking about.
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